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RESUMO

Esse estudo objetivou derivar um levantamento estratégico que implicasse nas
consequéncias da futura implementagdo da maquina mini escavadeira
(retroescavadeira compacta) no Servico Operacional do Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Goias (CBMGO). Por meio do resultado da aplicacdo de um
questionario aos profissionais Instrutores de Salvamento Terrestre da Corporacao,
em decorréncia das analises de bibliografias afins bem como por pesquisas de
campo, construir-se-& um cenario definitivo vinculado a inovacao tecnoldgica
decorrente da insercdo da maquina mini escavadeira hidraulica. Realizar-se-a um
paralelo entre a aplicabilidade do equipamento apresentado fronte as acgdes
envolvendo a atuacdo do CBMGO nas ocorréncias de salvamento de vitimas em
estruturas colapsadas, resgate de bens materiais, atuacdo em combate a incéndios,
operacbes de Defesa Civil e atuacdo em ocorréncias envolvendo Produtos
Perigosos. O estudo das configuragdes do equipamento retroescavadeira compacta
foi modulado, tabulado e, como resultado, encontraram-se e foram apresentadas
inOmeras vantagens, quais sejam: melhora no tempo resposta em rescaldos de
grandes incéndios, maior agilidade na remocdo de escombros para resgate de
vitimas soterradas, menor desgaste fisico da tropa, menor exposi¢cdo de Bombeiros
Militares a riscos iminentes, projecdo significativa e de relevancia positiva da
Corporacdo no cenario nacional nos quesitos modernidade e competitividade.
Do exposto, desenhou-se um resultado unanime favoravel a insercdo do
equipamento no cenario do CBMGO. Inserir a mini escavadeira nas atividades fim
da Corporacdo significard a multiplicacdo dos esforcos das equipes de pronto
emprego operacional tendo um desdobramento positivo envolvendo os aspectos
estratégicos do CBMGO de forma ampla e impar.

Palavras chave: Mini escavadeira. Salvamento Terrestre. Remocao de Escombros.



ABSTRACT

This paper aimed to produce a strategic survey involving the consequences of future
implementation of the mini excavator machine (backhoe compact) in the Operational
Service of the Military Fire Department of Goias (CBMGO). Through the result of the
application of a questionnaire to Land Rescue Corporation professional Instructors,
as a result of the analyses of related bibliographies as well as by field research, a
definitive scenario linked to technological innovation will be built, being a result from
the insertion of the mini hydraulic excavator machine. There will be a parallel
between the applicability of the equipment presented front actions involving the
performance of CBMGO in instances of victims rescue from collapsed structures,
rescue of material goods, expertise in fire fighting, Civil defense operations and
incidents involving dangerous goods. The study of compact backhoe equipment
settings was modulated, tabulated and, as a result, a number of advantages were
found and named: improvement in response time in rubbles of large fires, greater
agility in removing rubble to rescue buried victims, less physical wear and tear of the
troop, less exposure of Military Firefighters to imminent risks, significant and relevant
positive projection of the Corporation on the national scene in modernity and
competitiveness issues. From the above, an unanimous result was drafted in favor
of the insertion of the equipment in the CBMGO scenario. Insert the mini excavator in
order of the Corporation means multiplying the efforts of teams of ready operating job
having a positive deployment involving the strategic aspects of the CBMGO in such a
broad and odd manner.

Keywords: Mini excavator. Land Rescue. Rubble removal.



INTRODUCAO

A busca e a utilizacdo de novas ferramentas de gestdo devem fazer frente as
as demandas emergentes, sempre obedecendo as Constituicbes Federal e
Estadual, apoiando-se nos ensinamentos dos doutrinadores, para o atendimento
otimizado a comunidade (BARCELOS apud VIDAL, 2012). A inovacgéo e a realizagédo
de projetos em colaboracdo s&do hoje realidade na comunidade cientifica
internacional, e isto j4 é perceptivel em estudos e pesquisas cientificas (KNUDSEN
apud JUNIOR, 2008).

Isto traduz-se em grande desafio para a Industria de Maquinas Agricolas
(IMA), ja que a agricultura de precisdo, com tantas novas tecnologias, pode gerar
maquinas e equipamentos de usos especificos e estratégicos para cada
necessidade e parcela da terra. (JUNIOR, 2008).

A Defesa Civil deve estar sempre preparada para enfrentar desastres, néao
menosprezando a exigéncia dos recursos materiais como equipamentos
especializados nas respostas as catastrofes de variadas naturezas. Tais recursos se
mostram fundamentais para que se atenda o cidaddo da melhor maneira possivel
em ambito federal, tornando a protecdo da populacdo civil tema da prépria Defesa
Civil (BRASIL apud VALENCIO, 2010).

Os gquadros técnicos em Defesa Civil tiveram seu inicio de formagao “com
uma compreensao relativamente homogénea sobre a realidade social, apreendida
de forma doutrinaria”, voltando-se para a predominancia de procedimentos
padronizados na fase de resposta (VALENCIO, 2010). Com isso, deficiéncias ha
que por muitas vezes apresentam demora no atendimento a ocorréncias, se
mostrando de grande prejuizo ao servigo publico. Isto justifica, portanto, que uma
Corporacao opte pela aquisicdo de todo o material necessario que prontifique suas
equipes para enfrentarem dificuldades de toda sorte em suas ac¢oes (SILVA apud
VIDAL, 2012).

Eventos tipicos na area de Defesa Civil, como por exemplo de incéndios de
grandes propor¢cdes acompanhados de lentos e dificeis rescaldos, ou ainda o
colapso de estruturas de alvenaria resultante em soterramento e/ou esmagamento

de operérios, desabamentos de estruturas no modo de encostas, galerias pluviais e



fluviais, abalos em fundacbes prediais e derramamento de produtos perigosos,
numerosas vezes se sobrepdem a capacidade de intervencéo. (VIDAL, 2012)

Por isso, para “o enfrentamento aos desastres e suas consequéncias, com
atencao especial as areas de busca, salvamento e resgate”, e para que se cumpra a
missao de preservar a vida e o patriménio, equipamentos especificos (a exemplo da
mini escavadeira) ja vém sendo requeridos pela Defesa Civil e Corpos de Bombeiro
Militar em alguns estados brasileiros (PARANA, 2016).

O presente artigo tem por objetivo geral apresentar subsidios técnicos a
respeito do uso da mini escavadeira no servico operacional do Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Goias (CBMGO). Como objetivo especifico, pretende-se
apresentar as equipes de Forca Tarefa da Corporacédo, de forma elaborada, uma
inovadora modalidade de equipamento especializado para o trabalho de
enfrentamento de ocorréncias que ultrapassam as condi¢cdes de atendimento pelas
unidades operacionais por meios convencionais (VIDAL, 2012).

Espera-se que o desenvolver desse estudo mostre que a implementacdo do
uso da mini escavadeira no servico operacional do CBMGO pode ser fundamental
para a fase de resposta e suporte a ocorréncias e intercorréncias, agregando valores
a atividade fim da Corporacgao, além de contribuir para com sua visdo de “Ser uma
corporacdo militar de referéncia nacional pela exceléncia na prestacdo de servicos
de bombeiros, até o ano de 2022” (CBMGO).



MATERIAL E METODO

O presente artigo se fundamentara em analise documental, em pesquisa
exploratoria, descritiva e explicativa, para que se possa estabelecer comparacéo
entre as informag6es coletadas e o levantamento documental, permitindo a analise
das vantagens e das desvantagens, e a viabilidade da aquisicdo do equipamento
objeto deste estudo, voltado para emprego nas atividades de busca e salvamento.

A pesquisa bibliografica norteara o estudo, com a andlise de doutrina e
legislacdo brasileiras, e também de literaturas nacional e estrangeira que
apresentem resposta de instituicbes governamentais no tocante a utilizacdo das
equipes de forca tarefa em desastres. A pesquisa buscara conhecimentos com
aplicacdo pratica, voltada para a solugcdo de problemas especificos e para o
atendimento das mais variadas demandas sociais. (LAKATOS; MARCONI, 2010)

O método dedutivo, partindo de uma formulagdo geral para uma particular
(GIL,1999), sera utilizado, com premissas tomadas por verdadeiras e
inquestionaveis, que possibilitardo conclusbes estritamente formais (MEZZAROBA,

MONTEIRO, 2005).



REVISAO DA LITERATURA
Definigdes e Usos

Uma retroescavadeira € uma maquina de poténcia média, equipadas com conchas
dianteira e traseira que podem ser utilizadas em diversas operacfes, como abertura
de bueiros, redes de drenagem, infraestruturas e carregamento de materiais nos
caminhdes (QUADROS apud JUNIOR, 2011).

PEURIFOY et al (2015) pontuam que

O sucesso das retroescavadeiras € fruto de sua versatilidade. Ela ndo é
uma maquina de alta producdo em nenhuma tarefa, mas oferece a
flexibilidade necessaria para realizar diversas tarefas de trabalho. Ela
compreende trés maquinas de construcdo combinadas em uma Unica
unidade: um trator, uma pé carregadeira, € uma retroescavadeira.

De extrema versatilidade, as retroescavadeiras tém Joseph Cyril Bamford
como seu criador, que em 1952, deparou-se com uma retroescavadeira rudimentar
e, visualizando suas potencialidades, desenvolveu a escavadeira JCB Mk 1, que era
na esséncia um trator Fordson equipado com uma escavadeira hidraulica na
traseira, carregadeira na dianteira e uma cabine opcional (JCB, 2015).

Figura 1

Retroescavadeira MK1 — 1952
Fonte: http://www.jcbbrasil.com.br

Peurifoy et al (2015) apontam diversos usos para a retroescavadeira, dentre
eles escavar valas e pocos, manusear tubos, realizar trabalhos de nivelamento,
escavar material rochoso, carregar caminhfes com material agregado, realizar
trabalhos de demolicdo, de limpeza de terrenos e valas, de desmatamento, sendo
considerada por eles mesmos como uma “plataforma de aplicagdes multiplas” (p.
269).

O equipamento sofreu varias transformagfes ao longo de seus mais de

sessenta anos de existéncia. Peurifoy et al (2015) reconhecem que a “a
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retroescavadeira evoluiu, passando de maquina escavadora com um Unico proposito
a ferramenta versatil de aplicacdo multipla, [...] uma plataforma destinada para

literalmente centenas de aplicagdes” (p. 268), como demonstra a Figura 2 abaixo:

Figura 2:

(a) Retroescavadeira hidraulica com garras (b) Acessoério de martelo hidraulico
para limpeza do terreno

(c) Cagamba especial com fundo arredondado (d) Retroescavadeira hidraulica sobre rodas
(semicircular) para retroescavadeira com cagamba de mandibulas

Retroescavadeira Hidraulica como uma
Plataforma de Ferramentas de Aplicacdes Multiplas
Fonte: PEURIFOY et al, (2012, p.268)

A mini retroescavadeira tem sido utilizada - no Brasil e no mundo - por
diversas instituicbes, em treinamentos e em operacdes de resgate. Ela representa
mais uma evolucdo, uma solucdo tecnolégica que, através da combinacdo de
escavadeira compacta e carregadeira compacta, permite a execucdo de um ou mais
trabalhos ao mesmo tempo (JCB, 2015).

Uma mini retroescavadeira “pode girar sobre seu préprio eixo [...] e se utiliza

de um engate rapido universal de carregadeira compacta, o que possibilita o uso de
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uma linha completa de acessorios de mini carregadeira compacta” (JCB, 2015). Este
equipamento ja é utilizado em diversas cidades do Brasil e do Mundo por equipes de

Corpos de Bombeiro Militar, como demonstram as figuras:

Figura 3:

Mini Retroescavadeira a servigo do Corpo de Bombeiros da Italia
Fonte: http://www.vigilfuoco.it/aspx/mappaSito.aspx

Operacao de Rescaldo em Santa Catarina
http://tudosobrexanxere.com.br/images/noticias/74329/btmliekiaaakt2a__media_2.jpg

Figura 5:
Vi 34

Mini Retroescavadeira do Exército Australiano
https://www.jch.com/~/asset/4/21185.ashx?format=60%7C10000


http://www.vigilfuoco.it/aspx/mappaSito.aspx
http://tudosobrexanxere.com.br/images/noticias/74329/btmliekiaaakt2a__media_2.jpg
https://www.jcb.com/~/asset/4/21185.ashx?format=60%7C10000
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Figura 6:

Forca-Tarefa do Corpo de Bombeiros - SC
http://www.tudosobrefloripa.com.br/index.php/desc_noticias/forca_tarefa_dos_bombeiros_treina_como_
enfrentar_deslizamento_de_terra

O incéndio ocorrido no dia 21 de setembro de 2014, no municipio de Joacaba
(Santa Catarina) pode ser citado como um exemplo no qual a mini retroescavadeira
teve importancia fundamental no combate aos focos de incéndio, como descreveu o
tenente Sommer do Corpo de Bombeiros de Herval d'Oeste, em entrevista

concedida a uma radio local, um dia depois de ocorrido o sinistro:

Nesse estabelecimento atingido pelas chamas na noite de ontem, tem muito
material que a gente ndo consegue ver. Tem mais de um metro de material
gueimado ali. Ndo adianta jogar agua, porque ela ndo vai conseguir chegar
até embaixo. Com a ajuda desta maquina que revira o material, n0s vamos
resfriando e apagando os fogos de incéndio que estdo no fundo. (RADIO
CATARINENSE, 2014)

A figura abaixo mostra o trabalho de rescaldo realizado pela equipe do

Tenente Sommer:
Figura 7:

22077,

Trabalho de Rescaldo de Incéndio em Santa Catarina

http://www.radiocatarinense.com.br/portal/adm/uploads/6115/g/4.jpg
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Os fortes e lamentaveis relatos dos tragicos eventos de vultuosa escala que
marcaram triste e profundamente toda a nacdo brasileira no Vale do Rio Itajai
mostraram que a estrutura de Seguranca Publica deve ser envolvida por estudos
que, em posicao de readequacdo da sistematica de atuacdo, possa permitir resposta
mais eficaz aos cidadaos porventura atingidos por eventos de tdo grande magnitude
(MACHADO, 2012).

A mini escavadeira apresenta-se como um avanco e um resultado final de
inimeras inovacdes tecnoldgicas, proporcionando significativa desenvoltura de
atividades até entdo realizadas com grande esfor¢co fisico e elevado grau de
exposicdo de Bombeiros Militares aos mais variados. A maquina mini escavadeira
hidraulica apresenta grandes vantagens nos enfrentamentos das diversas frentes

operacionais de uma Corporacao (VIDAL, 2012)

Figura8:

Retroescavadeira compacta modelo ICX
Fonte: www.valencemaquinas.com.br

Um video disponibilizado no Youtube, através do endereco
https://www.youtube.com/watch?v=Adh41Pf48eA, explana algumas demonstracbes
do uso deste equipamento. O Anexo 2 apresenta detalhadamente carateristicas e
beneficios desta retroescavadeira compacta, que justificam seu uso nas diversas
atuacbes do CBMGO. Isto posto, constroi-se a seguinte indagacéo: por que esta
corporacdo deve adquirir uma ferramenta estratégica para a desenvoltura de

ocorréncias constantes que a requerem?


https://www.youtube.com/watch?v=Adh41Pf48eA
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RESULTADO E DISCUSSAO

Para apoiar este estudo foi aplicado questionario aos instrutores de
Salvamento Terrestre do CBMGO, na modalidade Salvamento Terrestre — CESTer,
a fim de averiguar suas opinides em relacdo a necessidade do equipamento mini
retroescavadeira para aplicacdo em treinamentos e operacdes da Corporacao.

A andlise das respostas dos integrantes do CESTer — CBMGO pretende
trazer informacéo relativa as acgbes, gastos e necessidades da Corporacao, outro
fator positivo e, portanto, favoravel a implementacdo do recurso defendido, que € a
mini retroescavadeira.

Os 21 instrutores participantes responderam as 7 perguntas questionario
(Anexo 1). As respostas estdo descritas nos gréaficos que se seguem.

Quando perguntados se ja haviam realizado atendimento a ocorréncias em
qgue precisaram solicitar auxilio de maquinas, 95,2% dos instrutores entrevistados

responderam que sim, como demonstra o Grafico 1 abaixo:

Grafico 1 — Porcentagem de Instrutores que Solicitaram Auxilio de Maquinas

Ocorréncias em que foi preciso
solicitarauxiliode maquinas

= Sim

\ / = Nao

Fonte: Questionario (Anexo 1) - lvan Marangon

Quando questionados se nas ocorréncias atendidas foi solicitado apoio de
magquina do tipo carregadeira ou escavadeira, 90,4% dos instrutores responderam

que sim, e apenas 9,6% deles responderam negativamente:
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Gréfico 2 — Porcentagem de Instrutores que Solicitaram apoio de Carregadeira ou Retroescavadeira
Ocorréncias atendidas em que foi
solicitado apoio de maquina do tipo
carregadeira ou escavadeira

Nao

= Sim = Ndo

Fonte: Questionario (Anexo 1) - Ivan Marangon

Ao serem perguntados se a solicitacdo do apoio de uma das maquinas e o
respectivo pronto emprego nas ocorréncias foi atendida rapidamente, 85,8%

responderam que ndo, como mostra o Grafico 3 abaixo:

Gréfico 3 - Porcentagem de instrutores que foram prontamente atendidos na solicitagdo do
Equipamento.

A solicitacdo do apoio de uma das méquinas e o
respectivo pronto emprego nas ocorréncias foi
atendido rapidamente?

Sim

ey

85,80
= Sim = Ndo

Fonte: Questionario (Anexo 1) - lvan Marangon

Os instrutores foram inquiridos sobre a implementacéo por parte do CBMGO,
em seu quadro de Viaturas Operacionais, uma maquina do tipo Mini Escavadeira.
Foi perguntado se, em seu entendimento, o equipamento auxiliaria no atendimento a
ocorréncias. 85,70% dos instrutores responderam que sim. E o que mostra o Gréfico
4:
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Gréfico 4 — Porcentagem de instrutores que entendem o equipamento como recurso de
auxilio as Ocorréncias
Grafico 4

Ndo
14,30

Sim
= Sim = N3085,70

Fonte: Questionario (Anexo 1) - Ivan Marangon

Foi perguntado também se os instrutores — pertencendo ao quadro de
operadores - se apresentariam como voluntarios para realizacdo de curso para
operacdo da Mini Escavadeira, caso o CBMGO implementasse seu uso no quadro
de Viaturas. 76,1% responderam positivamente, contra 23,9 instrutores que

disseram que ndo se apresentariam como voluntarios:

Gréfico 5 — Porcentagem de Instrutores Favoraveis a Realiza¢@o de curso para operagédo da Mini
Escavadeira
Grafico 5

Ndo
23,90

r—

76,10

= Sim = Ndo

Fonte: Questionario (Anexo 1) - lvan Marangon

Os instrutores foram inquiridos se, sabendo que a maquina custa em torno de
R$ 200.000,00, se eles consideravam importante o CBMGO adquirir um

equipamento deste para atuagdo em ocorréncias de Salvamento Terrestre -
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envolvendo BREC por exemplo. Apenas 4,8% disseram n&o considerar o

equipamento importante (em relacdo ao preco de aquisi¢ao).

Gréfico 6 — Porcentagem de Instrutores que Consideram a Aquisi¢cdo do Equipamento Importante
para atuacao em ocorréncias de Salvamento Terrestre
Grafico6

Nao

4,80

—

= Sim = Ndo

Fonte: Questionario (Anexo 1) - lvan Marangon

Finalmente, considerando o CBMGO e suas OBM's estratégicas em cidades
do interior tais como Rio Verde e Anépolis, foi perguntado se os instrutores julgavam
importante essas Unidades também adquirirem a mini escavadeira além da capital e
da regido metropolitana. 90,4% dos instrutores responderam que sim. E o que

descreve o Grafico 7 abaixo:

Gréfico 7 — Porcentagem de Instrutores que Julgam Importante a Aquisicdo de Mini Retroescavadeira
em Rio Verde e Anapolis

Grafico 7

= Sim = Ndo =

Fonte: Questionario (Anexo 1) - lvan Marangon
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A Aquisicao dos Equipamentos Especializados

A Tabela abaixo apresenta comparativo entre os valores para compra do
equipamento e valor de locagédo por dia, com destaque para o valor a ser aplicado

para equipar um Batalhdo como suprimento requerido por cada equipe de FT.

Tabela 1 — Custo da Mini Escavadeira

Equipamento Valor de Mercado Valor de Locacgéo - Diaria

Mini Escavadeira R$ 180.000,00 R$ 650,00

Fonte: www.valencemaquinas.com.br

Caso haja ocorréncia e se avente a hipotese do transporte, locacéo,
disponibilidade junto a locadoras, considerando horarios disponiveis deste
equipamento, transcorrera um tempo de localizacdo e deslocamento que sera de
horas, muito extenso em se tratando de atendimento de possiveis vitimas, situacao
onde 0s minutos contam.

Este tipo de acdo logistica pode ser dinamizado com a aquisicdo e
posicionamento estratégico e prévio para uma das sedes de Batalhdo da capital
Goiania, pois essa estratégia permitira a disponibilidade de maquinario especializado
em curto espaco de tempo, preferencialmente inferior a 1 (uma) hora.

O levantamento prévio de mercado em diversas regides pesquisadas
apresenta elementos sélidos para vislumbre dessa viabilidade. Paralelo ao sabido
crescimento da construcédo civil no Brasil e no Estado, as empresas de manutencao
se expandem e disponibilizam uma gama cada vez maior de maquinario, fator que
facilita em muito o acesso a manutencao do equipamento especializado em estudo,
caso necessite de manutencdo de segundo ou terceiro escalédo.

O referido levantamento da conta ainda da viabilidade de cursos de operacdo
do maquinario em tela, tanto pela empresa representante como por escolas de
capacitacdo, como por exemplo o SENAI, para que gabarite o operador da mini
escavadeira, bastante adequado ao uso pelas equipes de FT que atuam em missoes

pontuais.
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Poderemos ainda justificar essa futura implementagdo como um dos
significativos resultados advindos da arrecadacao da Corporacdo a ser aplicada na
busca incessante da melhoria dos servigos prestados, para um atendimento cada
vez mais 4&gil, técnico e amplo consoante a vertente de justificacdo dos
investimentos da arrecadacdo por vezes questionados pelos credores — Taxa
Potencial de Incéndio.

Com foco na missdo do CBMGO, estaremos atendemos com mais eficiéncia
aos chamados em horas de dor, agonia e sofrimento justificando a importancia de
nossa preparacao. Porque, no dia que a populacéo precisar, estaremos prontos para

proteger, servir e salvar.
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CONCLUSAO

Decorrente do questionario aplicado aos instrutores de Salvamento Terrestre
do CBMGO, dos apontamentos extraidos das bibliografias e das pesquisas de
campo realizadas, observa-se que a implementacdo da mini escavadeira no servico
operacional do CBMGO trara vantagens significativas nas Forca Tarefas conduzidas
pelo CBMGO nas ocorréncias de grande vulto futuramente atendidas pela
Corporagao.

A relevancia da mini escavadeira nas ocorréncias de salvamento envolvendo
vitimas soterradas, por exemplo, promovera uma dinamica nos trabalhos pois, dara
celeridade na retirada de escombros e/ou materiais de alvenaria ou ainda de
entulhos que venham a dificultar o acesso a possiveis vitimas.

Observa-se também que essa modalidade de equipamento promovera um
melhor desempenho da tropa tanto pela mitigacdo da exposicdo aos riscos quanto
pela reducdo do desgaste fisico dos combatentes ao fogo.

Em incéndios de grande proporcdo, especificamente na fase de rescaldo,
tem-se um elevado desgaste da tropa para estarem removendo materiais em
combustdo sendo que o desgaste fisico compromete o tempo de trabalho que se
torna longo, ao passo que se mecanizado otimiza se a finalizacdo das tarefas e
torna mais rapido o novo pronto emprego da equipe.

Desta forma, como resultado pratico propde-se uma reconfiguracdo dos
trabalhos da ‘ponta da langa’ nas atividades operacionais do CBMGO: inserir um
equipamento desta envergadura — mini escavadeira — significard novos olhares para
o exercicio de salvamento em ocorréncias tipo BREC, ocorréncias de incéndio,
acOes de Defesa Civil, dentre outros.

Inserir a maquina mini escavadeira para realizar trabalhos até entéo
realizados de forma manual, torna ainda mais evidente a preocupagédo do Comando
em evitar a exposi¢cao da tropa a riscos diversos.

E importante pontuarmos também que o uso deste equipamento reduzira
ainda mais o tempo resposta em atendimentos a ocorréncias de diversas naturezas.

A futura aquisicdo e consequente inser¢cdo da mini escavadeira no cenario de
Viaturas Operacionais da Corporacdo promovera a ja expressa preocupacado do
CBMGO no rol modernidade. Além disso ira contribuir para a projecdo da mesma no
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cenario nacional, sobremaneira no quesito inovacado e competitividade culminando
na evidente, vital e insubstituivel necessidade de se manter uma Instituicdo de tal
envergadura que literalmente se esforca, busca e luta para manutencdo e

preservacgao da ordem, da vida e dos bens do cidadao goiano.
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ANEXO 1

Questionario Aplicado aos Bombeiros Militares Instrutores da Disciplina de
Salvamento Terrestre:

1) J& realizaram atendimento a ocorréncias que precisaram solicitar auxilio de
maquinas?

() Sim - 95,2%

() Nao - 4,8%

2) Em ocorréncias que atendeu, foi solicitado apoio de maquina do tipo carregadeira
ou escavadeira?

() Sim - 90,4%

() Nao - 9,6%

3) A solicitacdo do apoio de uma das maquinas e o respectivo pronto emprego nas
ocorréncias foi atendida rapidamente?

() Sim - 14,2%

() Nao - 85,8%

4) Em seu entendimento, caso o CBMGO implementasse em seu quadro de Viaturas
Operacionais uma maquina do tipo Mini Escavadeira, isto auxiliaria no atendimento a
ocorréncias ?

() Sim - 85,7%

() Nao - 14,3%

5) No caso do CBMGO implementar o uso da Mini Escavadeira no quadro de
Viaturas, e vocé pertencendo ao quadro de condutores operadores, seria voluntario
a realizar curso para operar o equipamento?

() Sim-76,1%

() Nao - 23,9%

6) Sabendo que a maquina custa em torno de R$ 200.000,00 considera importante
o CBMGO adquirir um equipamento deste para atuacdo em ocorréncias de
Salvamento Terrestre envolvendo BREC por exemplo?

() Sim - 95,2%

() Nao - 4,8%

7) Considerando o CBMGO e suas OBM's estratégicas em cidades do interior tais
como Rio Verde e Anapolis, juga importante essas Unidades também adquirirem a
mini escavadeira além da capital e da regido metropolitana?

() Sim - 90,4%

() N&o - 9,6%

Espago amostral: 21 militares



ANEXO 2

Detalhes e Caracteristicas da Mini Retroescavadeira JCB 1CX.
Fonte: www.jcb.com.br

Figura 1- Conceito

E’ c B Conceito

Carregadeira compacta com capacidade de carga operacional de 6 10kg e engate rapido
universal - facil instalagdo de todos os acessorios de uma minicarregadeira.

Retroescavadeira padrio - equivalente a uma Mini-escavadeira 2,5 toneladas

Economia de tempo e dinheiro na produtividade devido a ndo ter que trocar acessorios.
E possivel realizar 2 trabalhos (Escavar e carregar) com | maquina.

Facil de transportar por ser compacta.
Trabalha em locais confinados e com pouco espago.
Excelente visibilidade

Figura 2 - Aplicagcbes

e S

Saneamento

Gas

Cabeamento subterraneo
Reparacio de ruas
Limpeza de terrenos
Fossas sépticas
Pavimentacao
Piscinas

Paisagismo
Construcao

Agricola

Militar
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Figura 4 - Dimensdes

E’ c B Dimensoes

2,25m

[,58m
Dimensdes compactas — Excelente Manobrabilidade

Figura 6 — Acessorios

D" c B Acessorios

ACESSORIOS - CARREGADEIRA ACESSORIOS - RETRO

CACAMBAS CACAMBAS ESCAVACAO

e @ ¢ @

HMI15 BROCA/PERFURATRIZ

VASSOURAS GARFO P/ FARDOS CACAMBA LIMPEZA
[ -.;? /m é ? i

GARRAS VALETADEIRA FERRAMENTAS MANUAIS

e K

GARFOS PALETT E QUADROS

LR
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Figura 6 — Pontos Chave

c B 5 Pontos-chave de venda da ICX

Extremamente compacta e manobravel - ideal para centros urbanos e
escavacoes de porao/subsolos.

2 maquinas em | - economizando tempo e espaco para o aumento da
produtividade.

Visibilidade total em comparacao com uma minicarregadeira

Retroescavadeira - mais suave, e tao produtiva quanto uma
miniescavadeira

Engate rapido universal para acessérios aumenta significativamente a
produtividade e versatilidade

Figura 7 — Dimensdes Estaticas

IDIMENSOES ESTATICAS

1CX com pneus 7x 15 1EX com peus 10x18,5 15X com estairas de 320mm

A Altura tofsl pars transporte m 226 225 238
A Aluratot] pare transporte (chine reseivadz) m 211 210 i}
B Larguratotsl com cagamba m 143 1,58 180
C  Distincz entre ebios m 107 107 -
D Distinca do giro da langa ao exo traseino m 087 0,87 -
E  Compriments total de transporte {bragns curtosfionges) m 3.40/3,50 3,40/350 3.5
F  Compriments total de fransporte: - cagamba em posigio de ransporte (brages curiosfongos) — m 3317341 331 /341 347
G Largura da estrutura traseira (sobre sapatas estahilizadoras) m 141 156 1.80
H  Altura totsl de tremsporie {brago fxo) m 218 217 120

Atura tofz] de trersparts (brago extensivel) m 218 217 1T
1 Vo liwe das sapatss dos estabiizadores m 027 026 0.3
K Vao e do gro da nga m 033 032 032

Are de contat com o solo das esteiras m 0,85



Figura 8 — Angulos em Relag&o ao Solo
ANGULDS EM RELACAD AD SOLO

A Angulo de aprovimagiio
B Angulode mmpa

C  Angulo de saida
D Vaolve
DIMENSOES DA CARREGADEIRA
1CX com preus
Bragosartos  Bragos longos
M Aturade descarge m 2io 215
N Afuade ar m 251 2,55
O Alurano pino de ariciagio da cagamba m 270 280
P Alcnce a0 nivel do solo (Bmina na harizortal) m 084 051
Q  Alcnce méxino ma ahurs mixima m 063 074
R Alcance miximora altura miiima - posgao de desre. m 0.30 040
S Profundidade de escavagio (I8mina na horizontal) m 005 0,14
T Indicagao d cagemba ao nivel do soio gras EH 42
U Anguo de descarga gras 4 43
Forga de desagregagio da cagamba kgt pEL 1330
Capacidade mixina de elevagao hiduic: gt 1050 1000
Capacidade da cacamba m 0.8 028
DESEMPENHD DA CARREGADEIRA
10X com prets
Cagamiz em|
Forga de desagregagio - a@mba. gl 350
Forga de desagregagio - bragos kgl 2400
Carga de tombamento g 1160 - 1320
Capariiade de carga coma porcentagen da carga da tombaments % 50
Capacidade de Grga operacional g Entre 580 & 660
. )
ik s o o, sk ek Dopant st
DIMENSOES DA RETROESCAVADEIRA
1CX com preus
Bragofxa  Brago extensivel
Profundidad méxima de escavagto SAE m 255 308
m";’f‘“‘f&"ﬁﬂ“ge EELENEE m 2,49 3,02
B Alnce - nivel do soio 20 centro da rods traseie m 424 478
C  Aicance - nivel dosoio 20 centra do g da ke m 338 351
D Aince - e mixima a0 cenro de rotegz0 dakn@ m 179 212
E  Alcnce lsteral - an centro da méguina m 38 435
F  Alura de trabalho SAE m 344 38
G Alura miima de cag m 235 267
H  Deslocmento laerd toml & kng m 059 055
J  Rozqodacagamba gas 02 180
Forgz da desagregacao i cigmba gt 2201 10!
Forgs de escavagao do brago kgt 1438 1488
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1CX com pneus 1CX com esteiras
graus 52 &0
aus 132 -
s 3 i}
mm 180 260
Figura 9 - Dimensoes
—o—— .
1EX com esteiras [ | a5
Bragos longos r.q.q | B
221 *
265 | ﬁ £
286 ‘{ ik 4 \
141 B 15
074 T | 15 Q
040 =
0,05 J 1 s \‘bﬁ.‘ 5
42 T ke \ ta
a -5
1350 [ / 1
1000 \ \ 15
038 2
* 25
12X com esteiras. | =l
Cagamba fem|
= 45 ] 5 dm 5 s 1 15 Fo
1350 — ¢
2400 g
1900
35
= p———y .
Can"wammln T
Bragn extersival
= f-2-4 ii N
. |
1€X com esteiras. T | P =
Baofuo  Brago extensvel k
255 108 P' L S.?f 5
249 302
T 5
338 EED 3
179 12 =
3,83 435 [ 1
34 386 \ \Lh 15
2.35 267
119 119 2
1 180 % 25
201 201 &
1488 1438 | E
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